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43. ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
ORSZAGOS DONTO 2. FORDULO OTODIK OSZTALY

A jobb oldali abran 9 pontot lathatunk 3x3-as elrendezesben. Hany olyan
kiilénbdzének tekinthetd haromszdg van, amelynek csiicsai a 9 pont koziil
keriilnek ki? Két alakzatot akkor mondunk kiilonbozének, ha sem
tiikrozéssel, sem mozgatassal nem hozhatéak fedésbe.
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Szuletesnap paradoxon

Hany f6s tarsasag esetén nagyobb 50%-nal annak az esélye, hogy a
tarsasag két tagjanak ugyanazon a napon van a sziiletésnapja?

e 1) Egy hétre sziikitve:

@ a) Hany f6s tarsasag esetén lesz biztosan két olyan ember, akik
ugyanazon a napon sziilettek?

@ b) Mekkora az esélye egy 5 f6s tarsasag esetén, hogy koziilik kettének
ugyanarra a napra esik a sziiletésnapja?

@ 3) Hany f6s tarsasag esetén lesz 96% esélye annak, hogy két embernek
ugyanarra a napra esik a sziiletésnapja?
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e 8

o Osszes eset: a hét barmely napjan sziilethet barki; 7°
Rossz esetek: mindenki mas napon sziiletett; 7-6-5-4 -3
Kedvezs esetek: Osszes-Rossz
Val6sziniiség:

7°-7-6-5-4-3

= =0.85

365" — 365 - 364 - - (365 — (n — 1))

=05
365"
Hogyan oldjuk meg az ilyen egyenletet? Géppel!
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Meddig varjunk?

Az eredeti feladat(Secretary problem): Egy munkahely titkarnéi
allashirdetést ad fol. Olyan sokan jelentkeznek, hogy nem tudjak
mindegyiket meghallgatni. Hany szazalékat elég a jeldlteknek meghallgatni,
hogy a legnagyobb eséllyel a legjobbat vegyék f6l? - Szindbad-probléma:
http://www.renyi.hu/ major/debrecen/debrecen2001b/szindbad.pdf

Tegyiik fel, hogy minddssze 10 jelentkezd van, tovabba, hogy a jelentkezsk
felet mar meghallgattuk, de mindegyiket elutasitottuk. A kdvetkezd
legjobbat, aki jobb, mint az addigiak, azonban mar folvessziik. Mennyi a
valésziniisége, hogy mind koziil a legjobbat sikeriil igy kivalasztani?
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Az els6 5-ot elengedjiik. Mi az esélye, hogy 6-ként jon a nagy 07
9! 1

100 10

A 7. hely esetén csak akkor valasztjuk, ha a 6. nem jobb, mint az els6 5 -

ezt kell kizarni. Igy az esélye:

A 8., 9. es 10. helyen rendre

51 51 51
710 810" 910

501 1 1 1 1
P(5,10) = — (Z+-+>+=+-) =037
(5,10) m<5+6+7+8+9> 0,3
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Stratégia: n jelentkez6bdl elengedjiik az els6 k-t, es valasztjuk az Sket
kovets legjobbat. Mi az esélye, hogy sikeriil a legjobbat megtalalni?

k(1 1 1 1 k1t

P(k. n)=— T 44 —f§ zZ

(k;n) n(k k+1 k+2 n—1> N
1=

Van-e es ha igen, milyen k esetén maximuma a P(k,n) figgvénynek?

kin 1
P(k,n) = — - —
=
Integralkdzelité dsszeg!
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Tekintsik az

k .. -
fliggvényt, tovabba vegyiik az x = — és 1 kdzotti intervallum ekvidisztans

n
folosztasat. Az ehhez tartozé folsé kozelitd dsszegek sorozatabél kapjuk:
1
P(x) =x / f(t) = —xIn x

X

Van-e ennek maximuma? Derivaljuk...

1

X = —

e

Azaz: "
k= —

e

a jelentkezdk 37%-at elengedve azt kell valasztani, aki jobb, mint az
el6z6ek, ha ilyen nincs, akkor az utolsét. Ezzel tudjuk garantalni a
maximalis esélyt a legjobb megtalalasara.
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Kdszondm a figyelmet!
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